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Presentacion

La gestion del robledal de “Jaro Pardio” esta disefiada para contribuir, a la conservaciéon de la biodiversidad. Asi, se ha creado una zona destina-
da a enriquecer la presencia de una serie de elementos estructurales. Para ello, el Plan de Gestién para la Conservacién Activa del robledal se ha,
delimitado la denominada “Zona C de Diversificacion estructural”. En esta Unidad de actuaciéon se ha promovido la conservacion de madera in-
corporada naturalmente en el piso del bosque, asi como la creacion de nuevos elementos de madera muerta de gran didmetro. Se espera que estas
estructuras constituyan habitat para la fauna y ofrezcan diversidad de sustrato para especies que dependen de la madera muerta. El presente
documento reune la informacién recogida en la primera evaluacién realizada sobre tales estructuras y disefia un método de estudio y seguimien-
to que permita a sus gestores identificar los procesos de naturalizacioén que se han iniciado en este robledal..

Objetivos
El seguimiento de la evolucién y del efecto que estas estructuras tanto naturales como artificiales, tienen en la mejora de la biodiversidad del ro-

dal, responde a tres aspectos fundamentales:

e Caracterizar el tipo de sustrato que generan diversas estructuras de madera muerta, especialmente los efectos de crear estructuras de mane-

ra artificial.
¢ Difundir el papel de la madera muerta en el bosque mediante una experiencia practica, que facilite la participacion de la sociedad.

¢ Crear una metodologia de seguimiento de la evolucién del grado de decaimiento de la madera muerta, sobre la que se pueden anadir anéalisis

botanicos o faunisticos complementarios.

Las estructuras de madera que se han creado de manera artificial dentro de la Zona C del robledal, son de dos tipos: a) troncos semi enterrados
dispuestos verticalmente (formando una pirdmide) y b) troncos solitarios o agrupados (en rumas) con disposicién horizontal sobre el suelo. Es-

tos ultimos pretenden reemplazar la madera muerta de grandes dimensiones, que esta notablemente ausente de Jaro Pardio.
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En torno a estas piezas se distribuyen ademas, otras estructuras que se han creado de manera natural por caidas y quiebres de arboles, generan-
do un conjunto de gran riqueza estructural, donde se reune madera muerta de diversos origenes y en variados estados de degradacién. De esta
manera, se considera que este conjunto constituye un emplazamiento privilegiado para el estudio y la difusion del valor de la madera muerta en

la, conservacion de la biodiversidad forestal.

Seguimiento
Para la evaluacibén del estado de descomposicién de la madera muerta se ha aplicado una metodologia basada en el grado de resistencia de la ma-
dera a la presion ejercida por un elemento punzante. El método ha sido adaptado de Siltonen & Renwall (2006) propuesto para clasificar el grado
de descomposicién de madera muerta en bosques sin manejo, e incluye los siguientes niveles de degradacion de la madera:

1: Madera dura, floema fresco, normalmente con uso inicial de escolitidos (< 1 afno)

&: Madera dura, pero con méas de un afno de antigiiedad.

3: Madera blanda en superficie, una navaja puede entrar entre 0,5 a 2,4 cm en el tronco y la corteza se desprende parcialmente

4: Madera blanda en superficie, una navaja puede entrar > 4,5 cm, aunque €l tronco mantiene su forma cilindrica

5: Madera muy blanda, una navaja puede penetrar mas de 4,5 cm, se desintegra facilmente y el tronco tiene forma aplanada.

Esta evaluacion se aplicé y registro para todas las estructuras del emplazamiento de la zona C, formadas por 7 estructuras artificiales y mas re-

cientes y otras 8 estructuras naturales.

Resultados
En este apartado se identifica espacialmente mediante un croquis, cada una de las 15 estructuras y se describe su origen segun sea natural o ar-

tificial. Cada estructura ha sido identificada como una unidad especifica para la cual se ha registrado el tipo de piezas que la componen y el grado
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de descomposicién de cada parte. También se han registrado en cada caso las evidencias de uso por otros organismos o por la fauna. Para siste-
matizar esta informacién , se ha elaborado una ficha para cada unidad, donde se le identifica con un numero y un nombre de clasificacién.

Con respecto a los resultados encontrados, de manera general, se puede decir que la descomposicién y uso por otros organismos, aun es incipien-
te en el caso de las estructuras creadas recientemente. Sin embargo aunque estas estructuras mantienen un alto grado de consistencia en €l lefio,
también retienen bastante humedad en el tejido conductor donde ya se desarrollan algunos hongos lignicolas en la albura. También es muy fre-
cuente que en estas piezas hayan persistido liquenes epifitos e importantes colonias de musgos que favorecen la acurmulacién de humedad de la
madera en €l suelo. Esta vegetacion epifita ademas, cumple un papel fundamental en lg alimentacidén de insectos fit6fagos.

Por otro lado las estructuras més antiguas, presentan estados méas avanzados de degradacién y por lo tanto las evidencias de uso, también son

algo mas diversas.

Consideraciones acerca del seguimiento
Puesto que esta primera evaluacion de la madera muerta de la Zona C del robledal de Jaro Pardio, se plantea como un punto de partida para el
seguimiento, registro y posterior difusiéon de la informacién, también es el momento de plantearse otros beneficios que este proceso de generar

informacién, puede aportar a las iniciativas destinadas a la educacion y sensibilizacién sobre la conservacion de la biodiversidad.

En este sentido seria muy interesante realizar estudios mas detallados sobre los organismos asociados a cada tipo de madera muerta, con el fin
de generar el “catalogo de especies” que es capaz de acoger el robledal en su area gestionada para promover la biodiversidad. Para esto podra ser
necesario integrar al registro periédico, diversas disciplinas como la entomologia, fitopatologia o la. ornitologia, con el fin de identificar las distin-
tas especies que se encuentran asociadas a la madera muerta del bosque.
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Croquis de ubicacién de las unidades

Estructuras creadas

Piezas de madera que han sido dispuestas en razdén de un disefio previo
¥ que han sido construidas con madera viva extraida del mismo bos-
que. Estas estructuras fueron dispuestas en su posicion definitiva, dos

anos antes del primer muestreo (en el croquis de la unidad 1 a la 7)

Estructuras naturales

Piezas de madera méas descompuestas que han caido de manera natu-
ral por debilitamiento y quiebre parcial o total del arbol. La incorpora-
cioén de estas estructuras al piso del bosque ha sido gradual por lo que
presentan distintos grados de descomposicion (en el croquis identifi-

cadas con numeros desde €l 8 al 15).
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Unidad n° 1 Arreglo_ruma

Descripcion

Estructura artificial formada por tres piezas de roble de unos 3 metros de

largo y 20 cm de diametro. Mantiene bastante acumulacion de hojarasca

en su entorno. Disposicion NO-SE

Estado de descomposicion

Madera sin signos de descomposicién. Lenio duro que acumula humedad y

con uso inicial de hongos en la albura en la zona de corte. Duramen sélido.

En la corteza de la pieza mas cercana a la base del a4rbol se mantienen 1i-

quenes foliadceos.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

3 piezas de fuste

L:3,5m

Diametro: 20 cm

2

Cuerpos frutales de hongos lignicolas

en el perimetro de la albura.
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Unidad n° 2 Arreglo_ruma

Descripcion

Estructura artificial compuesta por tres piezas de un mismo arbol. El
arreglo de madera muerta esta dispuesto cerca de la base del pie original y

tiene una orientacién NE-SO

Estado de descomposicion

Las piezas méas cercanas a la base del arbol presentan mayor grado de pu-
dricién de la madera, donde se desarrolla abundante musgo sobre la cor-
teza. En esta zona también la corteza presenta placas que se desprenden
facilmente. Se trata de un proceso que ya se habia iniciado con el arbol en
pie. Desarrollo incipiente de hongos en la albura en la seccién de corte ex-

puesta hacia el lado NE.

Pieza examinada Dimensiones Grado de descomposicion Evidencias de uso
1 pieza de la base del fuste L:3,0m 4 Hongos de albura
Diametro mayor: 40 cm Persistencia de musgo en la corteza
2 piezas de parte alta del fuste Diametro: 20 cm 2 Sin uso reciente
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Unidad n° 3 Arreglo_ruma

Descripcion
Unidad de madera muerta compuesta por sélo 2 fustes cortados en la base

y dispuestos en orientacién NE-SO

Estado de descomposicion

Aunque han sido apeados recientemente la corteza presenta indicios de
uso por escolitidos, anterior a su derribo. En estas zonas la corteza se des-
prende en placas y la albura esta reblandecida hasta unos 4 cm de pro-
fundidad. También se mantienen de antes de su apeo colonias de musgos y

liquenes foliaceos en la corteza.

Pieza examinada Dimensiones Grado de descomposicion Evidencias de uso
2 piezas L:3,8m 3 Sin uso reciente.
Diametro: 9y 11 cm Liquenes y escolitidos anteriores
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Unidad n° 4 Fuste_cortado

Descripcion
Pieza, solitaria que continua del arreglo n°® 2 y que corresponde al mismo
pie derribado manteniendo igual orientacion. El resto de su copa. esta

montada sobre arbol desraizado (n° 14)

Estado de descomposicion
Madera de la parte superior del a4rbol, de consistencia muy dura. No se

identifican dafios en la albura ni duramen que se hayan originado con el

arbol en pie.
Pieza examinada Dimensiones Grado de descomposicion Evidencias de uso
Fuste L:9,10m 2 Sin usos recientes. Algo de musgo en
la corteza
Copa L:3,56m 2
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Unidad n° 5 Fuste_cortado

Descripcion
Unidad compuesta por arbol derribado y trozado en dos piezas dispuestas

de manera continua segin forma original y orientaciéon de caida SE-NO

Estado de descomposicion
Tronco blando en superficie hasta unos 4 cm. En algunas zonas la corteza

se desprende en placas. Evidencia de dafio en el arbol anterior a su apeo.

La formacién de cuerpos frutales de hongos se ha producido tanto sobre la

corteza, como en la seccién de corte donde se desarrollan abundantemen-

te hongos de albura.
Pieza examinada Dimensiones Grado de descomposicion Evidencias de uso
2 piezas de fuste principal Diametro: 18 cm 3 Hongos de albura en zona de corte. Cuer-

pos frutales de hongos sobre la corteza.
Galerias de insectos bajo la corteza.

Largo: 3.6 m
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Unidad n° 6 Fuste_cortado

Descripcion
Unidad compuesta por dos troncos que bordean la estructura de la pirami-

de. La unidad también tiene una tercera pieza que corresponde a la copa.

La disposicién en linea tiene un orientacién E-O

Estado de descomposicion

Tronco con evidencias de descomposiciéon de manera irregular. Algunas

zonas se presentan blandas en superficie hasta unos 4 cm de profundidad,
¥y corteza algo suelta. Los cuerpos frutales de hongos se desarrollan en la

albura de la seccidén de corte del fuste.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Piezas 1y 2

L:2,3y3,8m

3y4

Hongos de albura en seccién de corte

Copa

L:6,3m

3
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Unidad n° 7 Piramide

Descripcion

Unidad compuesta por una pirdmide de 20 piezas de roble de distinto lar-

g0, semi enterradas y en disposicion vertical al suelo.

Estado de descomposicion

Madera dura sin descomponer, que ain mantiene la corteza sin indicios de
desprendimiento. No se aprecia descomposicion en la base de los troncos
en contacto con el suelo. En las secciones del corte superior de los troncos
se comienzan a desarrollar hongos en la zona de la albura. La superficie
ocupada por estos cuerpos frutales alcanza en torno al 5% en 7 de las pie-

zas , mientras que en otras 2 piezas de exposicién N y E la seccidn ha sido

colonizada en torno a un 15%.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Parte exterior de las piezas y superficie

de corte.

Altura maxima: 1,45 m

Perimetro: 2,20 m

2

Hongos de albura. Pieza central con

evidencias de ser posadero de aves.
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Unidad n° 8 Arbol_desraizado

Descripcion
Unidad compuesta por un individuo de cerezo caido de manera natural en
direccion S-N. Su base desraizada, muestra, el resto de un sistema radicu-

lar que ya estaba muy debilitado.

Estado de descomposicion

Con signos de descomposicién de manera irregular a través del tronco. La
zona de la base se presenta ligeramente blanda en superficie, donde se de-
sarrolla abundante musgo. A través del fuste algunas zonas que se desin-
tegran facilmente con la presion, se intercalan con tramos de lefio mas

resistente. En el fuste se desarrollan cuerpos frutales de hongos sobre la

corteza.
Pieza examinada Dimensiones Grado de descomposicion Evidencias de uso
Base - 3 Liguenes en contrafuertes de base
Fuste Largo: 4 m 3y5 Cuerpos frutales de hongos en la cor-
Diametro: 13 cm teza
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Unidad n° 9 Arbol-desraizado

Descripcion

Unidad formada por un individuo de roble caido con base y restos de sis-

tema radicular poco desarrollado. Orientacion de caida S-N

Estado de descomposicion

La base del tronco de superficie mas irregular presenta mayor avance de

degradacion y desprendimiento de placas de corteza. El tronco se mantie-

ne mas resistente a la presién y el desprendimiento de corteza es menos

acusado que en la base.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Base Diametro: 65 cm

4

Fuste Largo: 6,7 m

Diametro: 28 cm

3

Musgos v liquenes ya presentes
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Unidad n° 10 Arbol_desraizado

Descripcion

Unidad compuesta por arbol completo desraizado y caido en direccién SO-

NE

Estado de descomposicion

En todo el arbol se aprecia desprendimiento de corteza, que ademaéas esta
muy cubierta de musgos. En la base bastante mas gruesa que el fuste, se
aprecia mayor deterioro de la madera en superficie. Esta pieza es de cor-
teza mas rugosa e irregular, por lo que también tiene mas zonas de acumu-

lacién de humedad y de desarrollo de musgos.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Base

Diametro: 50 cm

4

Musgo ya presente

Fuste

Largo: 4,3 m

Diametro: 13 cm

3
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Unidad n° 11 Arbol_desraizado

Descripcion

Unidad compuesta por arbol completo desraizado y caido en direccién SO-

NE.

Estado de descomposicion

El arbol de poco desarrollo no presenta restos de copa o de ramas. La parte
mas descompuesta es la base del tronco de lenio muy reblandecido y cor-
teza que se desprende facilmente. En las zonas del tronco en que perdura
la corteza, se mantiene abundante musgo que facilita la retencion de agua

y ayuda a acelerar la descomposicion.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Base

Diametro: 20 cm

5

Fuste

Largo: 3,9 m

Diametro: 12 cm

3

Musgo ya presente
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Unidad n° 12 Arbol_desraizado

Descripcion

Unidad de arbol caido por envejecimiento de su sistema radicular que

presenta unas estructuras de anclaje muy debilitadas. El arbol se dispone

en orientacién E-O

Estado de descomposicion

La base del arbol caido se presenta cubierta de musgo y la corteza se des-

prende con facilidad. En el fuste se han desprendido placas de corteza y
presenta cierto grado de reblandecimiento. Bajo la corteza se aprecia evi-

dencias de pudricién marréon. Las ramas que aun se mantienen son muy

quebradizas.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Base

Diametro: 50 cm

3

Musgos

Fuste

Largo: 4,8 m

Diametro: 20 cm

3

Agujerado por aves para extraccion de

larvas de insectos
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Unidad n° 13 Base_arbol

Descripcion

Unidad compuesta por la base de un antiguo tocén recepado. De forma
muy irregular producto de las cicatrices de varios vastagos de pequeno
didmetro que han ido cayendo segun se ha debilitado la base. La unidad
incluye parte de un fuste que atraviesa sendero de acceso a la zona.

Estado de descomposicion

Muy colonizado por musgos en la parte superior, donde el lefio estd mucho
mas reblandecido y facil de desintegrar. Esta zona se mantiene bastante
humeda. Por otro lado la madera que forma los lados del tocon presenta
formaciones méas so6lidas y secas. Aqui el sentido de la fibra no favorece la

acumulacién de humedad y por lo tanto la, descomposicion es mas lenta.

Pieza examinada Dimensiones Grado de descomposicion Evidencias de uso
Base_tocon Alto: 48 cm Estructura: 3 Musgos
Diametro: 55 cm Parte superior: 5
Fuste Diametro: 12 cm 3y4
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Unidad n° 14 Base_arbol

Descripcion

Unidad compuesta por la base de un pie antiguo con indicios de haber sus-

tentado a varios vastagos de pequeno didmetro.

Estado de descomposicion

Aligual que otros tocones que se encuentran en esta zona del bosque, esta
base mantiene una estructura externa de gran dureza con pocos indicios
de descomposicién, aunque parte del interior ya ha desaparecido. Sin em-
bargo la descomposicién es mas avanzada en la parte superior, donde se
acumula mayor humedad y donde el desarrollo de musgos favorece la de-

gradacidn de la materia organica.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Base_tocon

Alto: 55 cm

Diametro: 55 cm

Estructura: 2

Partes altas: 5

Musgos
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Unidad n° 15 Arbol_muerto en pie

Descripcion

Unidad compuesta por base de &rbol con dos vastagos muertos en piey
entramado con parte de otro arbol muerto. Esta estructura aporta made-
ra muerta mas seca que la que se descompone en contacto con el suelo,

pues favorece la descomposicién maés lenta y ofrece un sustrato para orga-

nismos que requieren madera muerta en pie.

Estado de descomposicion

Los arboles muertos en pie presentan pocas evidencias de descomposicion,
asi como la base que se mantiene bastante sélida. De toda la estructura, la
pieza mas avanzada en su descomposiciéon es el arbol montado, que pre-

senta desprendimiento de corteza y zonas reblandecidas hasta unos 4 cm

de profundidad.

Pieza examinada

Dimensiones

Grado de descomposicion

Evidencias de uso

Base_tocon Diametro: 1,1 m 2 Musgo
2 pies Diametros: 14y 26 cm 2 Liquenes
pie entramado Diametro: 16 cm 3y4 COrificios de salida de insectos (1,2 mm)

Agujereado por aves

Errotuz
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Unidad 15: agujeros de insectos Unidad 14: vista lateral y copa de U 4 Unidad 5: Hongos sobre corteza

Estructura: natural Estructura: natural Estructura: natural

Unidad 7: Vista piramide Unidad 7: Hongos en piramide Unidad 2: Hongos en seccién de corte

Estructura: creada Estructura: creada Estructura: creada
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